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(54) Tide: LOWERABLE ELEVATING PLATFORM COMPRISING A CABLE GUIDE 
(54) Bezelchnung: UNTERFAHRB ARE HUBLADEBUHNE MIT SCHLITTENFUHRUNG 




V© 

J^T (57) Abstract: A lowerable elevating platform for a vehicle, comprising a lifting mechanism (30) for lifting and lowering a platform 
S (50) and guide rails (21) in which the lifting mechanism (30) is respectively maintained in a suspended manner by a vertical carriage 
^> (32) and can be slidingly displaced between a working position located behind the vehicle and an operational position located below 

the vehicle. Each carriage (32) comprises a front guiding element (40a) provided with an upper sliding piece (42a) and a rear guiding 
^ element (40b) provided with a lower sliding piece (42b). The front guiding element (40a) is attached to the carriage (32) from above 

and is locked to the carriage (32) at a right angle in relation to the direction of attachment. The rear guiding element (40b) is attached 

Oto the carriage (32) from below in an opening (32.3) of the carriage (32) and is locked at a right angle to the carriage (32) in relation 
. to the direction of attachment. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine unterfahrbare Hubladebtihne fur ein Fahrzeug umfasst ein Hubwerk (30) zum Heben und Senken 
einer Plattform (50) und Fiihrungsschienen (21), in denen das Hubwerk (30) jeweils mit einem vertikalen Schlitten (32) hangend 
gehalten und gleitend zwischen einer hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung und einer unter dem Fahrzeug befindlichen 
Fahrstellung verfahrbar ist, wobei jeder Schlitten (32) ein vorderes FUhrungselement (40a) mit einem oberseitigen Gleitstiick (42a) 
und ein hinteres FUhrungselement (40b) mit einem unterseitigen Gleitstiick (42b) aufweist. Das vordere FUhrungselement (40a) 
ist von oben auf den Schlitten (32) aufgesteckt und dort rechtwinklig zur Steckrichtung auf dem Schlitten (32) arretiert, und das 
hintere FUhrungselement (40b) ist in einer Offhung (32.3) des Schlittens (32) von unten an den Schlitten (32) angesteckt und dort 
rechtwinklig zur Steckrichtung am Schlitten (32) arretiert. 
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Unterfahrbare Hubladebiihne mit Schlittenfiihrunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hubladebiihne fur ein Fahrzeug gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige unterfahrbare HubladebUhne ist beispielsweise durch die Hydfalt 3- 
Baureihe der Firma Gerd Bar GmbH, Heilbronn, bekannt geworden. 

Hubladebuhnen sind an LKWs oder Anhanger montiert und dienen zu deren Be- und 
Entladung. Unterfahrbare Hubladebuhnen sind mittels eines Fuhrungswerks am 
Fahrgestell montiert und kOnnen nach ein- oder zweimaligem Falten der Plattform 
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vollstandig unter den Aufbau bzw. Fahrgestellrahmen untergefahren werden, so dass 
sie an keiner Stelle nach hinten uber den Aufbau hinausragen und storen konnten. 
Derartige unterfahrbare Hubladebuhnen werden fur Fahrzeuge mit 
Wechselaufbauten und alle Fahrzeuge, die an Verladeschleusen der Kuhlhauser 
andocken mussen, gebraucht. 

Bei der Hydfalt 3- Baureihe ist das Fuhrungswerk durch zwei Fuhrungsschienen 
gebildet, in denen das Hubwerk jeweils mit einem vertikalen Schlitten hangend 
gehalten und gleitend zwischen der hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung 
und der unter dem Fahrzeug befindlichen Fahrstellung verfahrbar ist. Dabei umfasst 
jeder Schlitten ein vorderes Fuhrungselement mit einem oberseitigen Gleitstuck, das 
an einer oberen Fuhrungsflache der FQhrungsschiene anliegt, und ein hinteres 
Fuhrungselement mit einem unterseitigen GleitstQck, das an einer unteren 
Fuhrungsflache der FQhrungsschiene anliegt. Die Fuhrung ist innerhalb der 
FQhrungsschienen innenliegend angeordnet, so dass die Gleitflachen vor Schmutz 
geschCitzt sind. Aufterdem kann die FQhrungsschiene an beliebiger Stelle mit dem 
Fahrzeug verbunden oder an Traversen befestigt werden. Dadurch ist eine sehr 
leichte Dimensionierung der FQhrungsschiene moglich. Weiter bietet diese Technik in 
Verbindung mit der entsprechenden Auswahl der Gleitpartner eine wartungsfreie 
Gleitfuhrung. Diese Gleitfuhrungen haben die Aufgabe, das Hubwerk und die 
Plattform mit deren Eigengewicht aufzunehmen und beim Ein- und Ausfaltvorgang 
gleitend auf das Fuhrungselement zu ubertragen. Desgleichen kommt den 
FQhrungselementen die Aufgabe zu, beim Ein- und Ausfahren die horizontale 
Fuhrung zu Qbernehmen. Durch den mittig angreifenden Verschiebezylinder und die 
ungleighe Reibung muss gleichzeitig auch die horizontale FQhrung gegeben sein. 
Durch die ungunstigen Hebelverhaltnisse - dem Abstand der Fuhrungselemente 
einerseits und dem Schwerpunkt der Hubladebuhne andererseits - entstehen auch 
gro&e horizontale FQhrungskrafle. Da die Gleitmaterialien, im Wesentlichen 
bestehend aus Kunststoff oder Kunststoffverbundmaterial, einem Verschleili 
unterliegen, sind bei der Hydfalt 3-Baureihe die Gleitstucke zur Erzielung einer 
gleichmaBigen Abnutzung am Schlitten aufgehangt. Dazu hat die symmetrische 
Fuhrungskonstruktion jeweils fQr die Zug- und Druckseite auf beiden Seiten der 
Schlittenplatte Fuhrungselemente aus Aluminium, die wiederum nach unten offene 
Kammern zur Aufnahme der Gleitelemente haben und Qber einen speziell gelagerten 
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Bolzen, der durch die Schlittenplatte geht, gemeinsam gelagert sind. Diese 
Konstruktion erfordert eine relativ hohe Prazision mit aufwSndigen Ma&nahmen, die 
Trager und Bolzen gegen Rost zu schutzen. Auf der Druckseite des Schlittens wird 
im Bereich der Schlittenplattenstarke Fuhrungsflache verschenkt. Die Krafteableitung 
erfolgt bei dieser Konstruktion durch den Bolzen in die Schlittenplatte. Dabei entsteht 
eine sehr hohe Lochleibung, die es erfordert, eine hohe Werkstofffestigkeit zu 
wahlen. Trotzdem muss die Schlittenplattenstarke unnotjg dick gewahlt werden. 
Diese bekannte Konstruktion ist somit technisch sehr aufwandig und deshalb teuer. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, bei einer unterfahrbaren 
Hubladebuhne die Befestigung der Fuhrungselemente am Schlitten zu vereinfachen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Hubladebuhne gemalJ dem 
Patentanspruch 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemalSe Konstruktion ist auBerst servicefreundlich. Das Auswechseln 
der Gleitstucke geht in einfachster Form ohne jegliche Verbindungsmittel. Die 
Fuhrungselemente sind einfacher herauszunehmen, die Gleitstucke zu wechseln und 
dann wieder einzusetzen. Fehlermoglichkeiten durch ungeubtes Personal sind hier 
nahezu ausgeschlossen. Dies gilt auch fur die Neumontage. 

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und der 
Zeichnung. Ebenso konnen die vorstehend genannten und die noch weiter 
aufgefuhrten Merkmale je fur sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
Verwendung finden. Die gezeigte und beschriebene Ausfuhrungsform ist nicht als 
abschlieBende Aufzahlung zu verstehen, sondern hat vielmehr beispielhaften 
Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 



Es zeigen: 



eine Seitenansicht der unterfahrbaren Hubladebuhne sowohl in ihrer 
untergefahrenen Fahrposition als auch in ihrer ausgefahrenen 
Arbeitsposition; 
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Fig. 2 einen in einer Fuhrungsschiene verfahrbaren Schlitten der unterfahrbaren 
Hubladebtihne der Fig. 1; 

Fig. 3 eine Detailansicht des in Fig. 2 gezeigten Schlittens im Bereich eines 
vorderen FQhrungselements; 

Fig. 4 eine Detailansicht des in Fig. 2 gezeigten Schlittens im Bereich eines 
hinteren FQhrungselements; und 

Fig. 5 eine Schnittansicht gemaB ll-ll in Fig. 2. 

Fig- 1 zeigt die in ihre Fahrposition untergefahrene Hubladebuhne mit eingefalteter 
Plattform 50, angebaut an das Heck eines Sattelaufliegers (Trailer) 10. Das Hubwerk 
30 mit der Plattform 50 ist uber Fuhrungselemente 40a, 40b (Fig. 2) im Bereich FZ 
und FD mittels zweier Fuhrungsschienen 21 mit dem Trailer 10 verbunden. Der 
Schwerpunkt des Eigengewichts von Hubwerk 30 und Plattform 50 liegt im Bereich 
von FE. Diese Kraft erzeugt in FZ die Zugkraft und in FD die Druckkraft. 

In der abgebrochen dargestellten Arbeitsstellung der Hubladebuhne wirken auf die 
Plattform 50 das Eigengewicht FE und die Nutzlast FN, die in diesem Falle die 
hochsten Krafte in FZ und FD erzeugen. Beim Verstauvorgang wird das Hubwerk 30 
mit der gefalteten Plattform 50 in die Fahrposition gefahren. Hierbei bleiben 
Tragarme und Plattform 50 unterhalb des Niveaus der Gummipuffer 26. Danach wird 
durch die Funktion Heben die Plattform 50 gegen die Gummipuffer 26 hochgefahren, 
um die HubladebOhne zu verspannen. Dadurch vergroBern sich naturlich die Krafte. 
die in FZ und FD wirken. 

Fig. 2 zeigt teilweise das Tragrohr 31 mit der vertikalen Schlittenplatte 32 in der 
gestrichelt dargestellten FOhrungsschiene 21. Im Bereich FZ ist die Lage des 
Fuhrungselement 40b zu erkennen. Im Bereich FD liegt das vordere 
Fuhrungselement 40a an der nach oben offenen Ausnehmung 32.5 (Fig. 3) des 
Schlittens 32. Im Bereich von FZ durchdringt das hintere Fuhrungselement 40b im 



WO 2004/037606 



PCT/EP2003/011450 



5 



Bereich der Offnung 32.3 (Fig. 4) den Schlitten 32. Im Bereich FD erfolgt die 
Anordnung und KrafteQbertagung analog FZ, jedoch mit dem Unterschied, dass die 
Ausnehmung 32.5 nach oben offen ist. 

Fig. 3 zeigt das vordere Fuhrungselement 40a, bestehend aus dem Gleitstucktrager 
41a und dem Gleitstiick 42a, die beide formschlussig ineinander greifen. Der vordere 
Gleitstucktrager 41a ist von oben lose auf den plattenformigen Schlitten 32 
aufgesteckt und dort sowohl vertikal verschiebbar gefuhrt als auch aufgrund von 
ausreichend Spiel verkippbar gelagert. Dazu hat der Gleitstucktrager 41a stirnseitige 
Fuhrungsausnehmungen 41.1, die uber die senkrechte Flache 32.4 des Schlittens 32 
ubergreifen. Der Krafteubertrag auf den Gleitstucktrager 41a erfolgt im Bereich FD 
durch die radiusformige Anlageflache 32.6 der Ausnehmung 32.5, die konvex 
(Radius R) in die Ausnehmung 32.5 hinein gekrummt ist. Die Krafte werden flachig 
vom Gleitstucktrager 41a auf das Gleitstiick 42a und von diesem auf die obere 
Gleitbahn 21.2 (Fig. 5) der Fuhrungsschiene 21 weitergegeben. Der Gleitstucktrager 
41a, gesehen quer zur Fuhrungsrichtung des Schlittens 32, und das Gleitstuck 42a, 
gesehen in Fuhrungsrichtung des Schlittens 32, sind im Querschnitt jeweils U-formig 
und greifen formschlussig und vollflachig ineinander. 

Fig. 4 zeigt das hintere Fuhrungselement 40b, bestehend aus dem Gleitstucktrager 
41b und dem Gleitstuck 42b. Der hintere Gleitstucktrager 41b durchdringt den 
Schlitten 32 in der Offnung 32.3, die so groG ausgefuhrt sein muss, dass der 
Gleitstucktrager 41b samt Gleitstuck 42b montiert werden kann. Der hintere 
Gleitstucktrager 41b ist von unten lose auf den plattenformigen Schlitten 32 
angesteckt und dort sowohl vertikal verschiebbar als auch aufgrund von ausreichend 
Spiel verkippbar gelagert. Dazu hat der Gleitstucktrager 41 b stirnseitige 
Fuhrungsausnehmungen 41.1, die Uber die senkrechte Flache 32.4 des Schlittens 32 
ubergreifen. Der Krafteubertrag auf den Gleitstucktrager 41b erfolgt im Bereich FZ 
durch die radiusformige Auflageflache 32.2 der Offnung 32.3, die konvex (Radius R) 
in die Offnung 32.3 hinein gekrOmmt ist. Die Krafte werden flachig vom 
Gleitstucktrager 41b auf das Gleitstuck 42b und von diesem auf die untere Gleitbahn 
21.1 (Fig. 5) der Fuhrungsschiene 21 weitergegeben. Der Gleitstucktrager 41 b, 
gesehen quer zur Fuhrungsrichtung des Schlittens 32, und das Gleitstuck 42b, 
gesehen in Fuhrungsrichtung des Schlittens 32, sind im Querschnitt jeweils U-formig 
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und greifen formschlGssig und vollflachig ineinander. 

Fig. 5 zeigt den Schnitt durch den Langstrager 11 des Trailers 10 den Schlitten 32 
und die Fuhrungsschiene 21 im Bereich zwischen FZ und FD. Hier wird deutlich, 
dass die Fuhrungselemente 40a, 40b durch die Gleitstucke 42a, 42b und den 
Gleitstucktrager 41a, 41b den Schlitten 32 sowohl in vertikaler Richtung auf der 
unteren Gleitbahn 21 .1 als auch auf der oberen Gleitbahn 21 .2 fuhren. Die 
horizontale Fuhrung erfolgt durch die senkrechten Flachen der Gleitstucke 42 an den 
senkrechten Innenflachen 21.3 der Fuhrungsschiene 21. Die Weiterleitung der 
horizontalen Fuhrungskrafte vom Gleitstuck 42 auf den Gleitstucktrager 41 erfolgt 
durch das formschlussige Ineinandergreifen dieser beiden Teile. Die formschlussige 
Verbindung der FQhrungselemente 40 mit dem Schlitten 32 erfolgt durch das 
formschlussige Ineinandergreifen der FCihrungsausnehmungen 41.1, die uber die 
senkrechte Flache 32.4 (Fign. 3, 4) des Schlittens 32 ubergreifen. Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sind die beiden Gleitstucktrager 41a, 41b und ihre Gleitstucke 
42a, 42b jeweils identisch ausgebildet. 

Diese Schlittenfuhrung kommt mit einer nicht mehr zu unterbietenden Anzahl von 
Bauteilen aus. Der lasergeschnittene Schlitten 32 kann durch Anschweiften mit dem 
Tragrohr 31 verbunden werden. Die Fuhrungselemente 40 konnen durch 
formschlQssige Gestaltung einfach vor dem Zusammenbau mit der Fuhrungsschiene 
21 eingelegt werden. Die Fuhrungselemente 40 verbinden das Hubwerk 30 und die 
Plattform 50 mit dem Fuhrungswerk 20. Die Gleitstucktrager 41 sind einfache 
Frasteile aus normalem Baustahl. Der Schlitten 32 selbst ist aus hochfestem 
Feinkornstahl hergestellt. Das Gleitstuck 42 wird ebenfalls durch reinen Formschluss 
in alien Kraftrichtungen ohne jegliche Verbindungsmittel mit dem Gleitstucktrager 41 
verbunden. Durch die radiusformige Flachen 32.2, 32.6 in der Offnung 32.3 und der 
Ausnehmung 32.5 ist durch Verkippen der Gleitstucktrager 41a, 41b die vollflachige 
Anlage der Gleitstucke 42 an der unteren Gleitbahn 21.1 und oberen Gleitbahn 21 .2 
sichergestellt. Selbst bei Abnutzung der Gleitstucke 42 ist die gleichmaBige 
Flachenpressung zwischen Gleitstuck 42 und der unteren Gleitbahn 21.2 und oberen 
Gleitbahn 21.2 gesichert. 
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Durch die Werkstoffauswahl, namlich hochfester Feinkornstahl am Schlitten 32 und 
relativ weicher Baustahl beim Gleitstucktrager 41, wird beim Uberschreiten der 
Werkstofffestigkeit das Material so lange flieBen, bis sich die Flache so viel 
vergrdftert hat, dass der Werkstoff die Krafte aufnehmen kann. Dieser Vorgang 
bewegt sich weit unterhalb eines Millimeters und ist deshalb fGr die Funktion ohne 
Bedeutung. Das gleiche gilt fur Ungenauigkeiten, die durch das Tragrohr 31 und dem 
Schlitten 32 gebildet werden. Fertigungstechnisch bedingte Abweichung vom rechten 
Winkel in der horizontalen Ebene konnen auf gleiche Weise ausgeglichen werden. 
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Patentansprtiche 
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1 . Hubladebuhne fUr ein Fahrzeug, mit einem Hubwerk (30) zum Heben und 
Senken einer Plattform (50) und mit Fuhrungsschienen (21), in denen das 
Hubwerk (30) jeweils mit einem vertikalen Schlitten (32) hangend gehalten 
und gleitend zwischen einer hinter dem Fahrzeug befindlichen Arbeitsstellung 
und einer unter dem Fahrzeug befindlichen Fahrstellung verfahrbar ist, wobei 
jeder Schlitten (32) ein vorderes Fuhrungselement (40a) mit einem 
oberseitigen Gleitstuck (42a) und ein hinteres FOhrungselement (40b) mit 
einem unterseitigen GleitstOck (42b) aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das vordere Fuhrungselement (40a) von oben auf den Schlitten (32) 
aufgesteckt ist und dort rechtwinklig zur Steckrichtung auf dem Schlitten (32) 
arretiert ist, und/oder 

dass das hintere Fuhrungselement (40b) in einer Offnung (32.3) des 
Schlittens (32) von unten an den Schlitten (32) angesteckt ist und dort 
rechtwinklig zur Steckrichtung am Schlitten (32) arretiert ist. 

2. Hubladebuhne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das vordere 
Fuhrungselement (40a) in eine nach oben offene Ausnehmung (32.5) des 
Schlittens (32) eingelegt ist. 

3. HubladebOhne nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
vordere Fuhrungselement (40a) in der Ausnehmung (32.5) des Schlittens (32) 
sowohl vertikal verschiebbar gefiihrt als auch kippbar gelagert ist. 

4. HubladebOhne nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem 
Gleitstuck (42a) des vorderen FQhrungselements (40a) zusammenwirkende 
Auflageflache (32.6) des Schlittens (32) konvex in die Ausnehmung (32.5) des 
Schlittens (32) hinein gekrOmmt ist. 

5. Hubladebuhne nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
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gekennzeichnet, dass das hintere Fuhrungselement (40b) in der Ausnehmung 
(32.5) des Schlittens (32) sowohl vertikal verschiebbar gefOhrt als auch 
kippbar gelagert ist. 

6. HubladebOhne nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine mit dem GleitstQck (42b) des hinteren 
FOhrungselements (40b) zusammenwirkende Anlageflache (32.2) des 
Schlittens (32) konvex in die Offnung (32.3) des Schlittens (32) hinein 
gekrOmmt ist. 

7. HubladebOhne nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vordere und/oder das hintere Fuhrungselement 
(40a; 40b) zu beiden Seiten des Schlittens (32) ubersteht. 

8. Hubladebuhne nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das GleitstQck (42a, 42b) des vorderen und/oder des 
hinteren Fuhrungselements (40a, 40b), gesehen in Fuhrungsrichtung des 
Schlittens (32), im Querschnitt U-formig ist. 

9. Hubladebuhne nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das vordere und/oder das hintere Fuhrungselement 
(40a; 40b) einen GleitstOcktrager (41a; 41b) aufweist, an dem das GleitstQck 
(42a, 42b) gehalten ist. 

10. Hubladebuhne nach Anspruch 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
vordere GleitstOcktrager (41a) und/oder der hintere GleitstOcktrager (41b), 
gesehen quer zur FOhrungsrichtung des Schlittens (32), im Querschnitt U- 
formig ist und dass der GleitstOcktrager (41a; 41b) und sein GleitstQck (42a), 
jeweils 90° zueinander verdreht, formschlussig und insbesondere vollflSchig 
ineinander greifen. 



1 1. Hubladebuhne nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden GleitstOcktrager (41a, 41b) und/oder ihre GleitstQcke (42a, 42b) jeweils 
identisch ausgebildet sind. 
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